Fotoszintetikus herbicidek detektálása bio-nanokompozit szenzorral
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Herbicidek specifikus reakcióval való kimutatására alkalmas rendszert állítottunk össze fotoszintetikus reakciócentrum fehérjék segítségével. A bakteriális reakciócentrum fehérjéket kémiailag kötöttem átlátszó félvezető fémoxid elektródra (indium-ón-oxid) vezető polimereken és szén-nanocsöveken keresztül. Az immobilizált fehérje megőrizte aktivitását, a megvilágításra bekövetkezett áramerősség-változás (fotoáram) jól meghatározható. A fényindukált töltésszétválasztódást és a herbicidek gátló hatását fotoelektrokémiai cellában mértem. Az elektrokémiai cella részletes leírását és alapvető karakterizálását a közelmúltban publikáltuk[1]. Ebben az összeállításban néhányszáz nA/cm² fotoáram sűrűséget mértem rutinszerűen, amely érték összehasonlítható a szakirodalomban leírtakkal. Majdnem teljes fotoáram blokkolást értem el az alkalmazott inhibitorok, terbutrin és o-phenantroline segítségével. Terveztünk és építettünk továbbá egy megegyező felépítésű mikrofluidikai elektrokémiai cellát. Az elektródok hasznos területe (körülbelül 2 cm²) azonos maradt, de a cella teljes mérete jelentősen lecsökkent. Az átfolyós cella kialakítás miatt valós időben követhettem a fehérje degradációját a fotokémiai mérések lefutása közben, valamint a cella regenerációs idejét az ismételt inhibitoros blokkolások során. A fotoáram irreverzibilis csökkenését tapasztaltam terbutrin inhibitor használatakor, de az orto-phenantroline visszafordítható blokkolást mutatott, a fehérje rövid időn belül visszanyerte aktivitását. Munkámban ezeknek a mérések a módszertanát, eredményeit és azok értelmezését mutatom be.
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