Redox fehérjeaktivitás vizsgálatára alkalmas bio-nanokompozit szenzor fejlesztése
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Kísérleteim során egy olyan elektrokémiai rendszer létrehozására törekedtem, amely alkalmas lehet arra, hogy modellként szolgáljon redox aktivitású fehérje alapú szenzorikus berendezések számára. A munkához kiválasztott fehérje a Rb. Sphaeroides bíborbaktérium fotoszintetikus reakciócentruma (RC) volt, amelyet laborunkban régóta és széleskörűen alkalmazunk. A tisztított RC-t átlátszó indium-ón-oxid (ITO) felületre kötöttem szén nanocsöveken keresztül, kémiai kötéssel immobilizálva a fehérjét. Az így preparált mintákat egy elektrokémiai cellában munkaelektródként alkalmaztam. A kémiailag kötött RC megőrizte fotoszintetikus aktivitását, a megfelelő kofaktorok jelenlétében a fény hatására generált áram (fotoáram) jól detektálható volt. A fotoelektrokémiai cella részletes leírását egy korábbi publikációnk tartalmazza[1]. Egy ezzel megegyező összeállítású mikrofluidikai elektrokémiai cellát is készítettünk, melyben a hasznos elektródfelület fenntartása mellett a mérési térfogat jelentősen lecsökkent. Az átfolyó rendszer lehetőséget nyújt az elektród tulajdonságainak (például a fény hatására fellépő degradációnak) valós időben való nyomon követésére. A klasszikus és a mikrofluidikai cellában is vizsgáltam a fotoáram viselkedését specifikus gátlószerek hozzáadására. A mikrofluidikai cella lehetővé tette az elektród gátlás utáni regenerációjának tanulmányozását is. A létrehozott elektród tulajdonságai kiemelkedőek a szenzorikus alkalmazás területén. Ezen kísérletek pontos kifejtését egy másik publikációnk taglalja[2].
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