Fluktuáción alapuló gázdetektálás alkalmazása szén nanocső alapú gázszenzorokra
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Napjainkban mind a környezetvédelem, mind a beltéri légszennyezés okozta egészségügyi kockázatok csökkentése szempontjából fontos feladat a gázok ppm-es, illetve szub-ppm-es koncentráció-tartománybeli érzékelése. E pontos méréseket lehetővé tevő berendezések azonban meglehetősen nagy fizikai kiterjedésűek és drágák (pl. tömegspektrométerek, gázkromatográfok), ezért nincs lehetőség azok nagyszámú alkalmazására. Utóbbi célhoz olcsó, kisméretű és könnyen integrálható szenzorok szükségesek, mint pl. az ellenállás (Taguchi típusú) gázérzékelők. Ezen szenzorok hátránya azonban, hogy kémiai szelektivitásuk erősen korlátozott. Ennek megfelelően célom egy új módszer alkalmazhatóságának vizsgálata, amely alkalmasnak ígérkezik a klasszikus ellenállás-szenzorok szelektivitásának növelésére. Ez a fluktuáción alapuló gázdetektálás (FAG), amely a szenzor stacionárius jele (DC-ellenállása) mellett az ellenállásának − gáz-adszorpció és deszorpció nyomán kialakuló − fluktuációiból kíván kémiai információt nyerni. Munkám során e módszer számára ígéretesnek mutatkozó szén nanocsöveket mint aktív összetevőt használó félvezető gázszenzorok kémiai szelektivitását és érzékenységét vizsgáltam. A szenzorok ellenállás-fluktuációinak teljesítménysűrűség-spektrumai valamint egy, az azokat feldolgozó mintázatfelismerő eljárás, a főkomponens-analízis szolgáltatta a FAG alapjait. A főkomponens-analízis révén egyúttal lehetőség nyílt a nagyméretű adatsokaságok redukálására, továbbá azok információtartalmának megőrzésével a tesztgázok egyszerű, vizuális úton történő klasszifikálására.
Munkám során bebizonyítottam, hogy a szén nanocső alapú ellenállás-szenzorok kémiai szelektivitása jelentősen növelhető a FAG segítségével CO, N2O, NH3 és H2S tesztgázokra. Végül megmutatom, hogy a mért gázok koncentrációinak megkülönböztethetősége a szub−ppm-es tartományba (30 ppb) is kiterjeszthető.
