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© "Hogyan keletkezett avilag?”
- okori valldsok: Isten v. istenck tereritették

. keleti vallasok; 6rokké létezik, ciklikus



 "Hogy nézki most?’

RN okorl Kelet (~| e. 2000) L
- Iapos Fold, azegbolth azeglt&steklstenek
gorogok (~i.e. 300): | &

_geocentrikus, gdmb alaku egltestek korpa|yak_+.. S

krlaalyszferak
| -reneszansz(16 sz) T A
~ heliocentrikus, eII|p52|spaIyak tavoll csllagok_'.-' |
"-UJkor(17 19.'sz.): B :
| Q) bolygok Nap csllag splralkodok
- csllagkoz gazfelh’>k vegtelen Unlverzum



A -Végﬁt.el eh U niverzum problémga.

W, Olbers (1826): R ]
-..|\/||ert van ejszakasotet’?"* S L '

haater vegtelen X anyag ,
.,'_egyenletesen s?r? (newtoni l _ .
-Vllagkep) minden Iranyban E 5. iz .
CS”'agokaI kellenelatnunkl oy W



~ A'végtelen Univerzum probléméga.

Olber’s paradox

observer Universe of stars
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- nagy tavolsagon elnyell afenyt (rossz')




A tagul6 Univerzum
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.~ A tagulo Univerzum

LA t’égulés miatt az Univerzum @ etkoravéges
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- 2. A megfigyelhet? Univerzum nem lehet végtelen
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Albert Elnsteln (1879 1955)

[SEr elmeletl f|2|kus
. -német szarmazésu; 1933 ban
- az USA baemlgralt |

Spec1 aI IS reI ati Vi tasel mel et (1905)

- afenyseb fuggetlen amozgastol
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- Altalanosrelativitaselmélet (Einsteip, 1916§
- - agravitacio = ater gorbulete

| _er?S graV|taC| Os terek
~ leirasa(pl. 'f_ekete lyuk) @

- fénygorbilés (grav. lencse)




Az aItaI 4n0s reI aI|V|taseI melet szerl nt az Unlverzum |
nem Iehet statlkus => agraV|taC|o hatasara osszeomllk

fanﬂan | o U
- hlpotetlkus taSZ|to er’P bevezetese .
("kozmologlal aIIando ') S

AI exandr Frledmann Georges Lemaltre (~1920)
- Bsszeh(iz6dd és tagul viligmodellek -+
s - t&gulés szerepe:-a mozgasi energlakompenzal Ja
N agraV|taC|o okozta osszehuzodast



- az Univerzum kb. 15 m|II|ard éve

Geor ge Gamc)w (1904 1968)
- orosz szarmazasu amerlk.al f|2|kus
g "Blg Bang" eI melet (1948)

S szUpers’?r’P forro alrapotban volt
.- ebb?l robbanasszer’Pen szetterj edt

i ennek soran fokozatosan leh?lt

i as’>r’> forrd "’?slevesbeﬁ" keletkeztek amalsmert-. .
- atomok, elemi részecskék . . . S

- agravitacio hataséra az anyag csomosodnl kezdett-'_"_'
o0 ,'_.(galax.sok csmagok alakultak k.) SIS
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-A "Blg Bang" (’? srobbanas) eI meI et jOS| atal.':--;

| 1'1 az Unlverzum anyaganak kb. 10 %- ahellum
~ ami akorai, forré allapotban kel etkezett
-_ _H Hefuzmval . N

: ‘2 aforro Unlverzum sugarzasa mais megflgyel het’?
- “kell, hogy Iegyen -- asugarzas h’>merseklete
| kb 1() Kelvm SRR e



A hattersugarzasfelfedezese

Arno Pen2| as Robert W| Ison (1965)

aV|Iag’?rb’?I radlo-
. sugarzés erkezik

i olyan mi ntha egy
-3 Kelvm h’PmersekIet’?
- "abszol(t fekete test"
'_sugarozna minden
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A hatersugazis flukudciol

___A hattersugarzas
- |nten2|tasa kICSIt
fugg az |ranytol
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GEOMETRY OF THE UNIVERSE

OPEN FLAT CLOSED
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Possible Models of the Expanding Universe

— Decelerating Uniuerses Coasting Universe Accelerating Universe

®BAERE
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A decelerating universe reaches its current size in the least amount
of time. The universe could eventually contract and collapse into 2
"big crunch" or expand indefinitely, A coasting universe (center) is P
older than a decelerating universe berause it takes more time to

reach its present size, and expands forever An accelerating universe

(right) is older still. The rate of expansion actually increases because

of a repulsive force that pushes galaxies apart.



